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Una parada imprescindible
en el Geoparque del Maestr:




iHolal, soy la doctora Desde hace muchos afios estudio
Fundi el entorno geolégico y paleontoldgico
y trabajo como paleontdloga de la provincia de Teruel, con especial
en Dindpolis. interés en el area de Gargallo.

Entre los hitos
mas sobresalientes de este municipio
de la Comarca Andorra-Sierra de Arcos,
destaca un hallazgo realizado en 1957
en la mina de carbon "La Pintada":
los fragmentos de un caparazon de
tortuga de hace unos 110 millones de afios.
Se trata de la primera tortuga
del Mesozoico encontrada
en Espaiia.

Para saber mas sobre ella
y los recursos naturales
y culturales de Gargallo,
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Gargallo:

puerta al Geoparque del Maestrazgo

Ubicado en la Comarca de Andorra-Sierra de Arcos,
Gargallo se sitda en un entorno de relevancia natural
proximo al nacimiento del rio Escuriza. La existencia
de documentacion de 1209, en la que el rey aragonés
Pedro Il cedio el lugar a manos privadas, demuestra la
temprana importancia estratégica de este enclave. No obstante, el verdadero corazon de
El templo barroco de Nuestra Sefora de la Piedad  Gargallo late bajo tierra, en las rocas
(1707), junto con el trazado de sus calles y la arquitec- v los fosiles que contiene. Su paisaje
tura tradicional que alin conserva, constituye un testi- ~ conserva la memoria geologica de
monio tangible de la evolucion cultural del municipio, —antiguos maresy pantanos, asi como
donde el patrimonio natural y el legado historico se  de las minas de carbon que impulsaron

integran de forma armonica. el progreso del siglo XX.
"'n_‘.-:;-“'-‘j!q.'-
. Gargallo ocupa un lugar
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) g destacado dentro del Parque
S Cultural del Maestrazgo,
. Geoparque Mundial de la
UNESCO.
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Mapa geologico simplificado del Parque Cultural del
Maestrazgo-Geoparque Mundial de la UNESCO. .
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Un laboratorio geologico del Mesozoico

Desde un punto de vista geologico, el Geoparque del Maestrazgo
se emplaza dentro de la Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica,
en el limite de la depresion del Ebroy en la zona de confluencia
con la Cadena Costero Catalana.
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iRecuerda que la escala de
tiempo para los paleontdlogos
es el millén de afios (Ma)!

Paleégeno

Nedgeno

Era
Periodo

El Geoparque del Maestrazgo ofrece un registro geo-
l6gico mesozoico muy completo. También conocido
como “Era de los Dinosaurios”, el Mesozoico abarca
un intervalo temporal entre hace 252 y 66 Ma.

En Gargallo, los estratos del Cretacico
destacan por su extension y riqueza fosil.

Mapa geologico del entorno de Gargallo.
Las distintas tonalidades del color verde
representan materiales geologicos del Cretacico.
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Durante el Cretacico, la peninsula
ibérica formaba parte de un
archipiélago tropical donde alter-
naban mares someros, deltas y

4 .
| Peninsula ibérica =

desiertos. Los sedimentos que

hoy vemos aflorar en Gargallo

se depositaron en ese contexto
cambiante, marcando el paso entre
ambientes marinos y continentales.
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Afloramiento de la Formacion

del Albiense? Escucha en la senda de Las

Calderas de Gargallo.

Dentro del Cretacico Inferior, hay una edad geologica que destaca especial-
mente en Gargallo: el Albiense (113-100,5 Ma). En este intervalo se formaron
dos unidades litoestratigraficas fundamentales en la Comarca: la Formacion
Lignitos de Escucha y la Formacion Arenas de Utrillas.

La Formacion Escucha, mas antigua, se origind en un sistema de estuarios
y deltas donde coexistian aguas dulces y aportes marinos esporadicos.
En esas llanuras pantanosas, la acumulacion de materia organica vegetal,
bajo condiciones de escaso oxigeno dio origen, millones de anos después, a
los niveles de lignito (una variedad de carbon).

Sobre la Formacion Escucha se
depositaron las arenas y arcillas

de la Formacion Utrillas. Tradi-
cionalmente interpretadas como
materiales fluviales, estas arenas
multicolores —blancas, rojizas, ocres
y verdosas— son caracteristicas del
paisaje y explican toponimos como
“La Pintada”, aludiendo a la variedad
cromatica del terreno.

Aspecto caracteristico de la
Formacion Utrillas (Albiense)
en el municipio de Gargallo.




El carbon cretacico de Gargallo y su historia minera

Durante siglos, la poblacion de Gargallo vivio de la
agricultura y la ganaderia. Pero el carbon transformo
su destino. El lignito del Cretacico Inferior se convirtio,
a partir del siglo XX, en la base economica de este
pueblo en particulary de la comarca de Andorra-Sierra
de Arcos en general.

Las principales explotaciones mineras se ubicaron
en las cuencas de Gargallo-Estercuel y Arifo, junto
con Utrillas-Escucha en la vecina comarca de Cuencas
Mineras. Estas minas de lignito suministraban el
combustible necesario para las centrales térmicas.

La mineria subterranea es un simbolo del esfuerzo de
generaciones de mineros que trabajaron en galerias
como la de [a mina “La Pintada” de Gargallo.

La mineria a cielo abierto multiplico la productividad,
pero también transformd profundamente el paisaje.
Desde 1982, la legislacion espanola exige proyectos de
restauracion ambiental, lo que permite recuperar amplias
70Nas para nuevos usos ecologicos y educativos.

El carbén se origina por
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Fosiles del carbon:
bosques y animales del pasado

Los estratos con carbon no solo “encierran” energia fosil, sino que
también contienen fosiles de seres vivos del pasado. En las minas
de Gargallo se han hallado restos de plantas y animales del Meso-
zoico. Entre ellos destacan los troncos fosiles encontrados en la
“Corta Gargallo Oeste”, atribuidos a gimnospermas emparentadas
con las actuales coniferas como las secuoyas y araucarias.

Hace unos 110 Ma, los pantanos costeros
de Teruel estaban cubiertos por densos
bosques de helechos y coniferas. En algu-
nos casos, los troncos se mineralizaron
conservando su estructura original, con-
virtiéndose en auténticas “esculturas de
piedra”. Estos fosiles son testigos directos
de los ecosistemas del Albiense.

Coniferophytina indet. (Albiense).

Los fragmentos de troncos vegetales de coniferas
son frecuentes en el entorno de Gargallo e
indicadores de los ambientes continentales
terrestres de hace unos 110 Ma.

Mina “La Pintada” de Gargallo.




Dinosaurios, tortugas y cocodrilos
del Albiense Réplica del craneo de

Proa valdearinnoensis en la
exposicion de Gargallo.

El entorno de Gargallo y la cercana mina Santa Maria de Arino
han proporcionado uno de los registros fosiles mas completos del
Albiense en Europa.

En Arino se han recuperado mas de 11.000 registros fosiles que Europelta carbonensis en
han permitido definir nuevas especies para la ciencia: la tortuga un amb'e”tg ﬁ”lg?”noso
terrestre Aragochersis lignitesta, la tortuga de agua dulce eAbeEE
Toremys cassiopeia, los cocodrilos Hulkepholis plotos y
Anteophthalmosuchus escuchae, y los dinosaurios
Europelta carbonensis (tireoforo acorazado) y
Proa valdearinnoensis (ornitopodo herbi-
VOro), entre otras.

Estos hallazgos de fosiles y su con-
texto geologico, revelan un ecosis-
tema complejo en el que coexistian
ambientes fluviales, pantanosos vy
costeros. Parte del éxito de su con-
servacion en la fosilizacion se debe
a las condiciones sin oxigeno de los
sedimentos lignitosos, que frenaron la
descomposicion y preservaron incluso
esqueletos articulados y/o asociados.




La tortuga de Gargallo: un fosil pionero en Espaiia

En los anos cincuenta del pasado siglo XX, en
[a Mina “La Pintada”, un minero llamado José
Hernandez Mellado descubrio un fosil que se con-
vertiria en la primera tortuga mesozoica descrita
en Espana. El paleontologo frances Frédéric-Marie
Bergounioux estudio el ejemplar y, en 1957, lo
“bautizo” como Trachyaspis turbulensis.

iEsta investigacion volvié a
situar a Gargallo en el mapa
paleontologico europeo!

Mina La Pintada (Gargallo)
Locaidad tipo de b tortuga crecicica

"Trachyaspis turbulensis"

BERGOUMIGLIX 1957

Durante mucho tiempo se penso que estos restos BergouTioux (derecha) eztudié viio gombre

. . a la nueva tortuga de Gargallo, de cuya
pertenecian a gna tortyga de agua dulce. Sin existencia tuvo constancia gracias al abate
embargo, estudios realizados en 2025 por los francés Albert-Felix de Lapparent (izquierda).

paleontologos Adan Pérez (Universidad Nacional
de Educacion a Distancia), Eduardo Espilez, Luis
Mampel y Alberto Cobos (Fundacion Conjunto
Paleontologico de Teruel-Dinopolis) demostraron
que, en realidad, era una tortuga terrestre pri-
mitiva, perteneciente al grupo Helochelydridae.
Gracias a estos estudios, Trachyaspis turbulensis
fue reclasificada como Plastremys lata.

Detalle de ornamentacion
de Trachyaspis turbulensis.

Contents lists available at Soromongy
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Un mar del Cretacico Superior

Parte del nicleo urbano de Gargallo se asienta
sobre calizas marinas depositadas hace unos
100 Ma, durante el Cretacico Superior. Estas
rocas, blancas y bien estratificadas, testimonian
la presencia de un mar calidoy somero que cubria
gran parte del territorio.

Geoda de calcita y materiales del Cretacico Superior
en Gargallo.
Observa con atencion porque
una pequefia porcion de roca:
ipuede llegar a contener miles

“Lentejas de piedra” de ejemplares!

En los alrededores de Gargallo, también podemos
encontrar fosiles de bivalvos y gasteropodos,
ademas de microfésiles como las orbitolinas;
foraminiferos que vivian en fondos marinos en
zonas de plataforma de alta energia y aguas
oxigenadas.

\_ %
Calizas bioclasticas (es decir, con muchos Las orbitolinas son organismos parecidos a
fragmentos de organismos) de color ocre y las amebas que viven dentro de una concha
con intercalaciones margosas amarillentas del y extienden filamentos de protoplasma.
Aptiense (Cretacico Inferior). Tomada de Douglas (1960).



Del carbon a la ciencia:
160 afios de paleontologia en Gargallo

El interés paleontologico por los fosiles de Gargallo
se remonta a hace 160 anos, cuando comenzaron las
primeras investigaciones pioneras en la zona.

La primera especie

fosil documentada en

Gargallo la realizo Henri Coquand en 1865.

Se trata de Circe conspicua, un bivalvo pertene-
ciente al grupo de los veneroidos encontrado en
sedimentos del Cretacico Inferior, con “descen-
dientes” actuales tan familiares como las almejas
0 los berberechos. Coquand (1813-1881) fue un
ilustre geologo y paleontologo francés.

Con la edicion de esta Paleoguia se cumplen 100
anos de la definicion de la segunda de las especies
fosiles con material de Gargallo: Ampullospira
iberica. Definida en 1925 por el paleontologo v
malacofago francés Edouard Maurice Cossmann
(1850-1924), se trata de un molusco gasteropodo
(Caenogastropoda) del Cretacico Inferior.

11
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Conociendo el legado
paleontologico

del Masstrarg®
rxw{:.":':':LH,;. UNESCE

La tortuga de Gargallo junto a una muestra
de fosiles y rocas de la zona te esperan en
[a exposicion situada en el municipio.

iNo te la puedes perder!

Gargallo mantiene viva su relacion con la paleon-
tologia y ha puesto en valor su patrimonio con una
exposicion. A través de paneles didacticos y vitrinas,
la muestra explica la geologia, la paleontologia vy la
historia minera del municipio. Destaca la importancia
del Cretacico y reane fosiles de distintas edades y pro-
cedencias —ammonites, belemnites, equinodermos,
braquiopodos, gasteropodos y bivalvos—, ademas de
una seleccion de rocas y minerales locales.

Los fésiles son restos de seres vivos o
de su actividad conservados en las rocas.

La legislacion aragonesa prohibe
recogerlos sin autorizacion.

Si encuentras alguno y crees que
puede ser importante, haz fotos,
toma las coordenadas y avisa a los
paleontdlogos para que lo analicen.

Rocas y minerales

Los yesos, derivados de la alteracion de sulfuros en el lignito, forman cristales transparentes con
inclusiones oscuras. Las arenas de la Formacion Utrillas contienen caolin, usado en ceramica,
farmacia y cosmética. También son comunes la calcita, la toba —roca porosa de carbonato
calcico—y elambar que puede guardar bioinclusiones, auténticas capsulas del tiempo geologico.



iGargallo ofrece numerosos
recorridos a pie, tlineles
histéricos y miradores,
permitiendo explorar la zona
y disfrutar de su paisaje!

La Senda de los Majalinontes:
una ventana al pasado remoto

En el pinar de Gargallo, entre formaciones rocosas, se
encuentra la Senda de los Majalinontes, un recorrido
familiar de 800 m con siete “criaturas fantasticas”
inspiradas en leyendas locales. El bosque combina
naturaleza y geologia, mostrando rocas erosionadas
con formas que recuerdan a humanos, animales y
vegetales, invitando a recorrer el sendero en silencio.
El origen geologico de estas rocas es muy remoto.
Se trata de sedimentos depositados durante el
Triasico, entre hace 252y 201 Ma.

< Fuente: Comarca

Con estas iniciativas, se consolida
como un destino familiar comple-
mentando a otros atractivos cercanos,
como Dinopolis en Arino, parques
multiaventura, pasarelas historicas

y Museos mineros que mezclan
naturaleza, cultura e historia.

Fuente: Comarca Andorra-Sierra de Arcos

iIncreible pero cierto!

Durante el Triasico, todas las tierras
emergidas estaban unidas formando el
supercontinente Pangea. El clima era
calido y seco, con enormes desiertos y
estaciones marcadas.

No fue hasta el final de este periodo,
cuando Pangea empezo
a fracturarse hasta
llegar a la confi-
guracion de los
continentes que
conocemos hoy
en dia.

Andorra-Sierra de Arcos 13
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Sendero geologico
“La Tortuga de Gargallo”

En Gargallo hay una ruta que discurre desde el
pueblo a [a mina de carbon “La Pintada” donde se
descubrio la primera tortuga mesozoica de Espana.

Nuestros primeros pasos recorren sedimentos del
Cretacico Superior que permiten zambullirse en el
“mar de Gargallo”. Una parte importante de esta
poblacion esta edificada sobre estos sedimentos
de origen marino. Si se presta atencion, también
podemos identificar un pliegue sinclinal que afecta
a estos materiales. Posteriormente, “se bhaja” en el
tiempo geologico hacia materiales mas antiguos vy
nos adentramos en el Cretacico Inferior.

Modelado del paisaje

El relieve actual es el resultado de una intensay larga
historia geologica de millones de anos. En las cerca-
nias de Gargallo se identifica un sinclinal, estructura
tectonica en forma de “V” donde las capas mas
jovenes ocupan el centro del pliegue. Sobre los valles
dominan las arcillas y arenas del Cretacico Inferior,
mientras que las crestas calizas del Cenomaniense
(Cretacico Superior) forman los relieves mas elevados.

Estratos calizos del Cretacico Superior
en el entorno de Gargallo.

En su recorrido sefializado,
encontrarés paneles
informativos y su version
en inglés a través de

codigos QR.




A lo largo del sendero, se pueden observar
interesantes afloramientos y aprender sobre
ellos mediante paneles informativos y codigos
QR. Guiados por el cauce del Rio Escuriza, este
Sendero Turistico de Aragon (PR-TE-93) que
conecta Ejulve con Gargallo, nos conducira
hasta un paraje natural Unico: una garganta
donde el rio forma pequenas pozas conocidas
como Las Calderas.

También podremos ver el molino bajo de Gar-
gallo, cruzar un paisaje minero y disfrutar de
sorpresas geologicas hasta la mina de carbon
“La Pintada”.

Las Calderas de Gargallo.
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Con el fin de la mineria,

Gargallo afronta un nuevo

futuro basado en la valorizacion

de su patrimonio geologico,

historico y cultural. . =
La restauracion de las cortas y ” Hﬁ"ﬁegue (o)

las rutas geoturisticas permiten
reinterpretar el paisaje como

geoldgico®

un aula al aire libre, donde el
pasado geologico sirve como
recurso educativo y motor
de desarrollo sostenible.
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